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前  言

本标准依据GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由深圳市安防产业标准联盟提出。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：

本标准为首次发布。

安全防范视频监控模拟摄像机
1　 范围
本标准规定了“深圳市安防产业标准联盟”企业所生产的安全防范视频监控模拟摄像机的分类与标识、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存的内容。
本标准适用于“深圳市安防产业标准联盟”企业安全防范视频监控模拟摄像机，以下简称：摄像机。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191-2008  包装储运图示标志

GB/T 2828.1-2012  按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2829-2002  周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)
GB 4208-2008  外壳防护等级（IP代码）
GB 9254-2008  信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法
GB 9969.1-2008  工业产品使用说明书标准

GB/T 15211-1994  报警系统环境试验
GB/T 15865-1994  摄像机（PAL/SECAM/NTSC）测量方法 非广播单传感器摄像机
GB 16796-2009  安全防范报警设备安全要求和试验方法
GB/T 17626.2-2006  电磁兼容 试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB T 17626.3-2006  电磁兼容 试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验

GB T 17626.4-2008  电磁兼容 试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB T 17626.5-2008  电磁兼容 试验和测量技术浪涌（冲击）抗扰度试验

GB T 17626.6-2008  电磁兼容 试验和测量技术浪涌 射频场感应的传导骚扰抗扰度

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
    模拟摄像机  Analog camera

将图像传感器靶面上从可见光到近红外光谱范围内的光信号转换为模拟复合视频图像信号（CVBS）的采集装置。
像素  pixel 

构成一幅视频图像的基本单元。
图像尺寸  image size

模拟摄像机图像传感器输出的有效像素，一般用“水平方向像素×垂直方向像素”表示。  
复合视频模拟信号  composite video signal

模拟摄像机输出的复合视频模拟信号，由亮度信号、色度信号、同步信号、色同步信号和消隐信号组成。
背光补偿  backlight compensation

由于监控主体与其背景在亮度上的明显差异，影响到主体内容的重现，通过对目标区域亮度的控制，达到更好的还原出主体细节。
白平衡  white balance
在目标景物照度色温变化的条件下，可以准确的重现出观察场景的实际色彩。
自动白平衡  automatic white balance

根据目标景物照度色温变化自动调整白平衡的功能。
日夜切换模式  day/night switching mode
日夜切换模式为日间模式和夜间模式的总称；环境照度满足一定值以上，摄像机保持彩色图像输出（日间模式），而当环境照度低于一定值时，摄像机切换黑白图像输出（夜间模式）。
机械式滤光片切换模式  （ICR）IR-cut Removable
摄像机通过内置可移除红外截止滤光片(ICR)，在日间模式下采用红外截止型滤光片，滤除自然光中的红外光部分，实现真实场景色彩还原；夜间模式下，移除红外截止滤光片，增强低照度下的成像效果。
最低可用照度  minimum available illuminance
保持环境色温不变的情况下，使用规定F值手动光圈镜头的摄像机输出端之视频信号幅度降低时仍能满足规定分辨力要求时，在特定景物上的照度。
信噪比  signal to noise ratio
模拟摄像机标准输出信号电平和视频信号中的噪音电平之比值，一般以dB为单位。

分辨力  resolution

水平分辨力：在图像高度相等的水平尺寸内可分辨的垂直黑白条数（TV线）。
垂直分辨力：在图像垂直尺寸内可分辨的水平黑白条数（TV线）。

色彩还原  color reducing
不同色温条件下（高、中、低色温）在标准显示设备上真实还原图像景物各种色彩的能力。
动态范围  dynamic range

模拟摄像机在同一场景下同一时刻能输出精确图像的亮度适应能力。
4　 缩略语

下列缩略语适用于本文件。
AGC：Automatic Gain Control  自动增益控制  

BNC：Bayonet Nut Connector  同轴电缆接插件

CVBS：Composite Video Broadcast Signal  复合视频模拟信号 

DR：Dynamic Range  动态范围
OSD：on-screen display  字符叠加（屏幕字符显示）
SNR：Signal Noise Ratio  信噪比
5　 分类与标识

5.1　 分类
按输出图像显示分辨力可分为：
Ⅰ 类：水平分辨力≥400线；
Ⅱ 类：水平分辨力≥500线；

Ⅲ 类：水平分辨力≥600线；
Ⅳ 类：水平分辨力≥700线。

按成像色彩不同可分为：彩色摄像机、黑白摄像机、彩色/黑白两用摄像机。
按结构不同可分为:枪式摄像机、半球摄像机、变速球型摄像机、针孔摄像机等。

按特殊用途不同可分为：防暴摄像机、宽动态摄像机、主动红外摄像机等。

5.2　 标识
5.2.1　 标志的内容

产品至少应标明：
a) 制造厂的名称或注册商标；
b) 规格型号；

c) 电源的性质及极性；
d) 供电电压的额定值或额定电压范围；

e) 其它必要的提示符号，如安全警示符号、安全接地符号等；

如果无法在产品上标志上述内容，则应在说明书中给出。
5.2.2　  标志的耐擦性

标志的耐擦性应符合GB 16796-2009中5.3.2的要求。

6　 技术要求
6.1　 一般要求

6.1.1　 设计要求

6.1.1.1　 模拟摄像机的硬件设计应遵循系列化、标准化原则，应进行可靠性、易维修性、易用性、环境适应性、安全性和电磁兼容性设计。

6.1.1.2　 应随产品提供能指导用户正确安装、使用及日常维护的文档，且应符合相应的国家标准。

6.1.2　 外观和结构要求

6.1.2.1　 外观
摄像机表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污渍；表面应色泽均匀，不应有起泡、龟裂、脱落和磨损现象；金属部件不应有锈蚀；文字标志应清晰、完整。
6.1.2.2　 结构
摄像机的零部件应装配牢固，连接可靠。
外壳防护等级应按表1的规定，符合GB 4208-2008的要求。
表1　 设备外壳防护等级要求
	设备级别
	室内使用的设备
	室外使用或配合防护罩一起使用的设备

	A级
	IP20
	IP65

	B级
	IP32
	IP66


6.1.3　 电气（物理）接口要求

6.1.3.1　 输出接口

模拟摄像机复合视频输出接口应符合复合视频编码信号标准（PAL-D或NTSC），采用75 Ω BNC连接器；

6.1.3.2　 模拟音频输入、输出接口(可选)
具有模拟音频输出的摄像机，音频输出宜采用RCA连接器。
6.1.4　 电源要求

摄像机应能在额定电源电压的+10%～-15% 范围内正常工作；摄像机宜支持交直流两种供电方式。
6.1.5　 环境适应性要求
摄像机宜至少满足GB/T 15211-1994中环境类别I至IV中的一个，其中：
类别I：适用于室内温度变化不大（如带有温度调节装置的住宅或办公室）的环境。当平均相对湿度为75%左右时，环境温度变化范围应在+5℃～+40℃之间。

类别Ⅱ：适用于室内温度变化较大（如走廊，大厅，仓库等）的环境。当平均相对湿度为75%左右时，环境温度变化范围应在-10℃～+55℃之间。

类别Ⅲ：适用于非完全曝露于室外或室内环境条件恶劣的场合（如加某种可遮光挡雨的附件，而后可被放置于室外）。当平均相对湿度为75%左右时，环境温度变化范围应在-25℃～+55℃之间。且每年至少有30天，平均相对湿度介于85%～95%之间。
类别Ⅳ：适用于完全曝露于室外。当平均相对湿度为75%左右时，环境温度变化范围应在-40℃～+70℃之间。且每年至少有30天，平均相对湿度介于85%～95%之间。
每个类别条件试验的严酷等级见表2。每一项特定环境试验的条件试验期间检测（如有）和最后检测应满足以下要求：

f) 图像质量没有下降；

g) 语音质量没有下降(可选)；

h) 正弦振动、冲击试验后应能正常工作，并无元器件松动、位移和损坏。低温低气压试验后设备的绝缘电阻、抗电强度、泄漏电流、防过热应满足5.1.7的要求。盐雾循环耐久性试验后受试样品表面不应有锈蚀。

表2　 环境适应性要求
	项目
	类别Ⅰ
	类别Ⅱ
	类别Ⅲ
	类别Ⅳ

	
	额定值
	试验

时间
	额定值
	试验

时间
	额定值
	试验

时间
	额定值
	试验

时间

	低温试验

（工作状态）
	+5℃
	2h
	-10℃
	2h
	-25℃
	2h
	-40℃
	2h

	高温试验

（工作状态）
	+40℃
	2h
	+55℃
	2h
	+55℃
	16h
	+70℃
	2h

	恒定湿热试验（工作状态）
	+40℃

 RH(93+2-3)%
	48h
	+40℃
 RH(93+2-3)%
	48h
	+40℃

 RH(93+2-3)%
	48h
	+40℃

 RH(93+2-3)%
	48h

	低温低气压

试验a
	温度: +5℃
气压：70kPa
	2h
	温度: -10℃
气压：70kPa
	2h
	温度: -25℃
气压：70kPa
	2 h
	温度: -40℃
气压：70kPa
	2 h

	盐雾循环耐久性试验b
	不要求 
	总持续时间:3d

循环次数：3
每个循环持续时间：22h
	72h


表2  环境适应性要求（续）
	正弦振动试验（工作状态）
	频率范围：(10～55)Hz

位移幅值 0.75mm

加速度：2m/s2
扫频速率：1倍频程/min

轴向数目：3

扫频周期的数目/轴向/工作状态：1
	频率范围：(10～150)Hz
位移幅值 0.075mm
加速度：10m/s2
扫频速率：1倍频程/min

轴向数目：3

扫频周期的数目/轴向/工作状态：1

	冲击试验（工作状态）
	脉冲持续时间:6ms
试验样品质量M（kg）：M<4.75  ,峰值加速度Â（ms-2）=1000-200×M
                    M≥4.75,不要求测试
冲击轴向数：3

每轴向上的脉冲次数：3

	a 适用于高海拔地区使用的设备

b适用于沿海地区使用的设备


6.1.6　 电磁兼容性要求
以下电磁兼容性要求为“深圳市安防产业标准联盟”推荐首选，各企业也可根据自己产品的应用环境特点要求部分采纳，未全部采纳的企业宜在产品说明书中进行说明。
6.1.6.1　 静电放电抗扰度

产品的静电放电抗扰限值应符合GB/T 17626.2中等级3的规定。
6.1.6.2　 射频电磁场辐射抗扰度

产品的射频电磁场辐射抗扰限值应符合GB/T 17626.3中试验等级2的规定。

6.1.6.3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度

产品的电快速瞬变脉冲群抗扰限值应符合GB/T 17626.4中试验等级2的规定。

6.1.6.4　 浪涌（冲击）抗扰度

室内机的浪涌（冲击）抗扰度试验见表3，室外机的浪涌（冲击）抗扰度试验见表4，应符合GB/T 17626.5的规定。
表3　 室内机的浪涌（冲击）抗扰度试验

	项    目
	试验等级

	电源接口
	1

	通讯接口
	1

	视频接口
	1


表4　 室外机的浪涌（冲击）抗扰度试验

	项    目
	试验等级

	电源接口
	3

	通讯接口
	2

	视频接口
	2


6.1.6.5　 射频场感应的传导骚扰抗扰度
产品的射频场感应的传导骚扰抗扰度应符合GB/T 17626.6中试验等级2的规定。

6.1.6.6　 传导骚扰性试验

产品的传导骚扰性应符合GB 9254-2008中等级A的规定。
6.1.6.7　 辐射骚扰性
产品的辐射骚扰性应符合GB 9254-2008中等级A的规定。

6.1.7　 安全性要求

6.1.7.1　 绝缘电阻
220V电源供电的摄像机绝缘电阻应符合 GB 16796-2009中5.4.4条的要求。

6.1.7.2　 抗电强度
    220V电源供电的摄像机抗电强度应符合GB 16796-2009中5.4.3条的要求。
6.1.7.3　 泄漏电流
220V电源供电的摄像机泄漏电流应符合GB 16796-2009中5.4.6条的要求。
6.1.7.4　 防过热
应符合GB 16796-2009中5.6条的要求。
6.2　 功能要求
6.2.1　 自动增益控制

摄像机应具有自动增益控制功能，使视频信号随目标亮度的变化自动调整视频输出。
6.2.2　 自动白平衡调整
当使用环境实际色温在2700K到9000K范围内变化时，摄像机应能自动调整白平衡，使输出图像准确重现出观察场景的实际色彩。
6.2.3　 背光补偿
摄像机宜具有背光补偿调整功能。
6.2.4　 日夜模式
摄像机宜具有日夜模式功能。
6.2.5　 电子快门
模拟摄像机宜具有固定电子快门和/或自动电子快门2种模式。快门速度具有不少于1/50 S至1/1000 S之间（含1/50 S）多档可调。对具有多种快门模式的模拟摄像机应具有快门设置功能。
6.3　 性能要求
6.3.1　 基本要求

6.3.1.1　 分辨力
模拟摄像机的中心分辨力应满足 “深圳市安防产业标准联盟”各企业产品规格书所规定：
Ⅰ 级：水平分辨力≥400线；

Ⅱ 级：水平分辨力≥500线；

Ⅲ 级：水平分辨力≥600线；

Ⅳ 级：水平分辨力≥700线。

6.3.1.2　 最低可用照度

模拟摄像机输出图像的分辨力下降到标称亮度条件下分辨力的70%时目标景物上的照度应满足，“深圳市安防产业标准联盟”各企业产品规格书所规定：
1级：彩色模式：≥10lx/F1.2；黑白模式：≥1lx/F1.2。
2级：彩色模式：≥1lx/F1.2，且＜10lx/F1.2；黑白模式：≥0.1lx/F1.2，且＜1lx/F1.2。
3级: 彩色模式：＜1lx/F1.2；黑白模式：＜0.1lx/F1.2。
6.3.1.3　 最大亮度鉴别等级
最大亮度鉴别等级应≥10级
6.3.1.4　 白平衡

不同色温条件下（高、中、低色温）在标准显示设备上真实还原图像景物各种色彩的能力。
6.3.2　 模拟摄像机

6.3.2.1　 CVBS输出

i) 视频信号幅度:(1±0.2)
[image: image1.wmf]PP
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（负载75Ω） 

j) 场同步信号幅度:(300±30)mV
k) 色同步信号幅度:(300±30)mV

l) 扫描频率:水平:15.625KHz±156Hz
m) 垂直:50Hz±0.5Hz
n) 输出阻抗:(75±7.5)Ω

o) 极性：正极性
6.3.2.2　 视频信噪比
彩色：≥48dB(加权)
黑白：≥50dB(加权）

6.3.3　 特殊功能摄像机性能要求
6.3.3.1　 防暴摄像机性能要求

应能经受30J锐器工具冲击3次，不应出现穿透洞口，试验后设备应能正常工作。
6.3.3.2　 主动红外摄像机性能要求

p) 主动红外摄像机作用距离:应符合产品说明书的要求，在标称作用距离下：
A级：应能探测到目标；

B级：应能识别目标；

C级：应能认清目标。
详见附录A.3.3中分类要求。
q) 主动红外灯角度: 固定角度照明和变焦（角度）照明，角度应符合产品说明书要求，误差应小于等于±10%；同步变焦（角度）照明，角度应符合产品说明书要求，误差应小于等于±10%，并能随变焦摄像机成像视角同步自动调节，在照明角度范围内与成像水平视角误差应小于等于±10%。
r) 主动红外线波长:应符合产品说明书的要求，误差应小于等于±10%。
s) 主动红外灯开关：应具有自动或手动开关功能。
7　 试验方法
7.1　 测试条件
7.1.1　 测试环境
除特别声明环境条件的试验外，试验应在下列环境条件下进行：

—— 环境温度：+15℃～+35℃；

—— 相对湿度：45%～75%；

—— 大气压强：86kPa～106kPa；

—— 环境照度符合本产品对环境照度的要求。
7.1.2　 测量仪器
7.1.2.1　 照度计
测量范围：1×10-2～1×106Lx；
精度：±2%。
7.1.2.2　 波形监测仪
频带宽度：采样率不低于3-5GHz或传输速率包含2.97b/s的专用示波器；
亮度通道：50KHz-30MHz；
色差通道：50KHz-15MHz。

7.1.2.3　 电视测试信号发生器
产生可调条格、点格等信号。
7.1.2.4　 测试卡
各种标准测试卡。
7.1.2.5　 终端显示设备
图像分辨力：不小于1000TVL；
亮度鉴别等级：不小于10级；
输入接口：复合、Y/C、RGB/YPBPR等。

7.1.3　 测量条件
除非另有说明，测量条件如下：
—— 摄像机应根据要测量的特性拍摄不同的测试图，并通过测量摄像机的输出信号来完成测量。
—— 对每一测试图应连同其照明条件（照明强度、光源的相关色温等）一起加以规定。

—— 测视图可以用透射式的，也可以用反射式的。
7.1.4　 摄像条件
除非另有说明，摄像条件如下：
—— 反射式测试图的物体照度应为：（2000±100）lx；
—— 用照度计在测试图中心测量，接受器指向摄像机方向；
—— 透射式测试图峰白亮度应为：（635±31）cd/m²；
—— 物体照度的不均匀性应小于5%；
—— 光源相关色温应为：3100K±100K；
—— 白平衡应手动置于3100K±100K或置于自动模式；
—— 摄像机拍摄测试图时,要使箭头设定的边框与电视监视器上在欠扫描方式下所显示的图像边缘刚好一致,或在显示器上所显示的图像刚好充满显示屏幕；
—— 聚焦控制应为自动或手动方式，而且应为最佳聚焦；
—— 光圈控制应为自动或手动方式；
—— 测试用镜头组件光学分辨能力要大于摄像机的分辨能力。其镜头的焦距不小于等效焦距（使用1/3inch像面的摄像机时的焦距不小于6mm）；
—— 测试用显示装置分辨能力要大于摄像机的分辨能力。
7.1.5　 摄像机设定条件

摄像机设定条件如表5所示。
表5　 摄像机设定条件
	项    目
	彩色摄像机
	黑白摄像机

	AGC
	ON（最低可用照度测）

OFF(其它测试)
	ON（最低可用照度测）

OFF(其它测试)

	白平衡
	最佳设定值
	---


表5  摄像机设定条件（续）
	电子快门
	自动

1/50(最低可用照度)
	自动

1/50(最低可用照度)

	伽马校正
	OFF（信噪比测试）

标准值(其它测试)
	OFF（信噪比测试）

标准值(其它测试)

	帧积累
	OFF(最低可用照度、电子快门测试)

ON（其它测试）
	OFF(最低可用照度测试、电子快门测试)

ON（其它测试）

	注1： 其它属性均按标准值设定。


7.2　 一般技术要求检验

7.2.1　 外观和结构要求检验
7.2.1.1　 外观检验

目视检查，并记录检查结果；用一块蘸有水的棉布擦拭标识15s,再用一块蘸有汽油的棉布擦拭标识15s，观察并记录结果，判断是否符合6.1.2.1的要求。
7.2.1.2　 结构检验

目视检查，判断是否符合6.1.2.2的要求。
按GB 4208-2008中的方法进行外壳防护等级试验，判断是否符合6.1.2.2的要求。
7.2.2　 电气（物理）接口要求检验

目视检查，判断是否符合6.1.3的要求。
7.2.3　 电源要求检验
用调压器测量，判断结果是否符合6.1.4的要求。

7.2.4　 环境适应性要求试验
7.2.4.1　 低温试验（工作状态）

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.2　 高温试验（工作状态）

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.3　 恒定湿热试验（工作状态）

    按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.4　 低温低气压试验

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.5　 盐雾循环耐久性试验

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于断电状态，判断最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.6　 正弦振动试验（工作状态）

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.4.7　 冲击试验（工作状态）

按GB/T 15211-1994 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.5的要求。
7.2.5　 电磁兼容性检验
7.2.5.1　 静电放电抗扰度试验

按GB/T 17626. 2-2006 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.1条的要求。

7.2.5.2　 射频电磁场辐射抗扰度试验
按GB/T 17626. 3-2006 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.2条的要求。

7.2.5.3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
按GB/T 17626. 4-2008 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.3条的要求。

7.2.5.4　 浪涌(冲击)抗扰度试验
按GB/T 17626. 5-2008 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.4条的要求。

7.2.5.5　 射频场感应的传导骚扰抗扰度试验

按GB/T 17626. 6-2008 的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.5条的要求。

7.2.5.6　 传导骚扰性试验

    按GB 9254-2008的规定对电源口、网络接口进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.6条的要求。
7.2.5.7　 辐射骚扰性试验

按GB 9254-2008的规定进行试验，试验期间将样品电源处于通电状态，判断条件试验期间的检测和最后检测的结果是否符合6.1.6.7条的要求。
7.2.6　 安全性检验
7.2.6.1　 绝缘电阻试验
将受试样品的开关处于接通位置，按GB 16796-2009中5.4.4条的规定试验，判断结果是否符合6.1.7.1的要求。
7.2.6.2　 抗电强度试验
将受试样品的开关处于接通位置，按GB 16796-2009中5.4.3条的规定试验，判断结果是否符合6.1.7.2的要求。
7.2.6.3　 泄漏电流试验
按GB 16796-2009中5.4.6条的规定或将受试样品施加正常工作电压，用泄漏电流测试仪，测试机壳对地的泄漏电流，判断结果是否符合6.1.7.3的要求。
7.2.6.4　 防过热试验
按GB 16796-2009中5.6条的规定试验，判断结果是否符合6.1.7.4的要求。
7.3　 功能要求检验
7.3.1　 基本功能检验
7.3.1.1　 自动增益控制检验

摄像机对准标准白测试卡，采用手动光圈的镜头。摄像机连接波形示波器，打开示波器选行功能。将手动光圈镜头光圈开到最大，当快速关小光圈时，观察波形是否会下降然后反弹，波形的宽度是否也随之增加。
7.3.1.2　 自动白平衡调整检验

将摄像机对准标准白测试卡或直接对准没有装测试卡的灯箱，改变光源色温（2800K、3200K、4800K、6500K、7500K、9000K），观察在各色温下,监视器上画面颜色是否偏色。
7.3.1.3　 背光补偿检验

摄像机对准灯箱，采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大（电子快门AES打开）。将反射式灰度测试卡放在摄像机背光补偿区域，分别切换背光补偿的开关观察景物亮度，观察前景目标景物亮度是否有变化，依此判断其功能是否符合要求。无功能选项的可通过与无背光补偿的摄像机图像对比观察判断。
7.3.1.4　 日夜模式检验

日夜模式功能测试步骤如下： 
a) 将一组红外光源和标准光源与摄像机平行方向放置，并将镜头对准色彩还原测试卡，将视频信号接入到欠扫描彩色监视器或显示器。

b) 摄像机应首先选择自动日夜模式，同时开启红外光源和标准光源，环境照度调整到设定黑白转彩色照度值，观察监视器显示的图像应为彩色图像且不出现偏色现象；当摄像机具有ICR(红外滤片移除)功能时,图像转为彩色的同时伴随有滤光片移除的机械运动声。
c) 摄像机应首先选择自动日夜模式，开启标准光源，环境照度调整到设定彩色转黑白照度值时，摄像机应自动切换为夜间模式，图像转为黑白；当摄像机具有ICR(红外滤片移除)功能时,图像转为黑白的同时伴随有滤光片移除的机械运动声；此时，开启红外光源时，显示的图像应变得明亮和清晰。
d) 摄像机在彩色模式下重复c）步测试，图像不应转为黑白；具有ICR(红外滤片移除)功能时应无滤光片移除的机械运动声。
t) 摄像机在黑白模式下重复b）步测试，摄像机为黑白图像；具有ICR(红外滤片移除)功能时应可感应红外光源。
u) 摄像机日间模式转换夜间模式及夜间转换日间模式的照度值以厂家提供实际值为准。
7.3.1.5　 电子快门检验

测试采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大（如能进行快门控制，将摄像机调节到电子快门模式）。

将摄像机对准灯箱，灯箱前放置钟摆。如果摄像机有自动电子快门功能，当打开灯箱光源时，摄像机画面从过曝，慢慢变正常。然后缓慢关小镜头光圈，观察钟摆的拖尾是否逐渐加重。
7.4　 性能要求检验
7.4.1　 基本性能要求检验

7.4.1.1　 分辨力检验

设备安排及测试图如图1所示,摄像机设定条件如表5，拍摄条件如7.1条所示。
摄像机摄取综合测试卡（选择4：3的测试卡），用目测法观察监视器上图像中心楔上能分辨的最大水平和垂直电视线数，或用示波器测量调制深度来测量电视线数，按5%调制深度且波形数不变的状态下相应于人眼可见能力极限。
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                                4：3 综合测试卡                         

图1　 分辨力测试图

7.4.1.2　 最低可用照度检验

设备安排及测试图如图2所示，摄像机设定条件如表5，拍摄条件如7.1条所示。
    测试时选用F1.2镜头,使镜头光圈处于最大位置，摄像机摄取综合测试卡（选择4：3的测试卡），在不改变光源色温的情况下降低光源亮度，用监视器观看被摄测试卡的视频图像，当输出图像的分辨力满足要求时，用照度计测出测试图上的照度。
    当实际测量镜头光圈不能满足要求时，可通过下面方法换算：
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    其中：
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：标称光圈值
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：实际光圈值
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：实测最低照度
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：标称最低照度
    为了在不改变被观察光的相关色温情况下模拟物体照度的下降，可在摄像机镜头前加中性密度滤光片；

    增加滤光片的密度（D），直到输出图像的分辨力满足要求；

    读出滤光片密度（D）的值，则最低照度由以下公式计算：

    最低照度值=照度/滤光片衰减=2000/（10的D次方） (lx)                             (2)
    根据测试结果按6.3.1.2要求判定最低可用照度等级。
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                              4：3 综合测试卡                         

图2　 最低照度测试图
7.4.1.3　 最大亮度鉴别等级检验

设备安排及测试图如图3所示；拍摄条件如7.1条所示。摄像机摄取灰度测试卡，在监视器上用目测法测量可分辨的最大亮度鉴别等级，判断测试结果是否符合6.3.1.3的要求。
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                          4：3 灰度测试卡                    

图3　 最大亮度鉴别等级
7.4.1.4　 色彩还原误差检验

设备安排及测试图如图4所示；拍摄条件如7.1条所示。测试用光源色温为2800K、 6500K和9000K。在不同色温下(高—9000K; 中—6500K; 低—2800K)，摄像机摄取色彩还原测试卡，截图后采用软件判断，取测试卡中所有色块，每个色块中截取面积不小于30%，将所截取色块的色彩空间转换成CIEL*a*b*色彩空间。测出其R、G、B值，用下式计算各项色彩还原误差：

明度差： 
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总色彩还原误差： 
[image: image18.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

1/2

222

ELab

abiiii

éù

D***=D*+D*+D*

ëû

 
式中，
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对所有色块的
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进行算数平均，得到平均色彩还原误差：
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判断不同色温下的色彩还原误差是否符合6.3.1.4的要求。 
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                               4:3 色彩还原测试卡      

图4　 色彩还原测试图
7.4.2　 模拟摄像机性能检验
7.4.2.1　 CVBS输出检验

设备安排及测试图如图6所示；拍摄条件如7.1条所示。

视频信号幅度：摄像机摄取灰度测试卡，摄像机视频输出端口接入
[image: image29.wmf](
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的标准电阻，用示波器观察视频信号幅度、行同步信号幅度、色同步信号幅度、扫描频率和极性，判断测试结果是否符合5.3.2.1的要求。
输出阻抗：用示波器测量摄像机空载时的场同步信号幅度，记为
[image: image30.wmf]1

U

，用视频线连接摄像机视频输出端口和
[image: image31.wmf](

)

750.5

±W

的负载，用示波器测量靠近摄像机端的场同步信号幅度，记为
[image: image32.wmf]2
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输出阻抗
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，判断测试结果是否符合6.3.2.1的要求。
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                             4：3 灰度测试卡                      
图5　 视频输出信号测试图
7.4.2.2　 视频信噪比检验

设备安排及测试图如图7所示，在测试卡的中部放一中性密度滤光片，摄像机设定条件如表5，拍
摄条件除下列外均如7.1条所示:

v) 物体照度:测量应在2000lx条件下进行。

w) 聚焦应调至散焦的无穷远。

x) 用具有如下特性的视频杂波测量仪测量叠加在输出信号上的噪声。

7.5　 测量仪应有选通功能，以保证只在信号的稳定平坦部分进行噪声测量。

7.6　 测量仪前应加入下带限滤波器：

—— 具有CCIR推荐书第567号附录Ⅱ性能的低通滤波器；

fc=5MHz用于625行/50场系统（PAL/SECAM）

fc=4.2MHz用于525行/60场系统（NTSC）
—— CCIR推荐书第567号附录Ⅲ性能的高通滤波器，fc=200KHz；  

—— 应接入色副载波陷波滤波器。

—— 按CCIR推荐书第567号附录Ⅱ所示的计权网络，应可切换通/断。

7.7　 测量仪应读出噪声电压的有效值（
[image: image36.wmf]Nrms

V

）。

y) 基准电平
[image: image37.wmf]rof

V

应为100%的白输出图像电平的幅度，即消隐电平与白电平之间的幅度；
z) 信噪比S/N计算为：

               
[image: image38.wmf]/20lg/
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调节镜头光圈或加中性滤光片，以便得到50%灰度电平，用视频杂波测量仪或高清视频测量仪测量加权信噪比；
关掉镜头盖条件下，用视频杂波测量仪或高清视频测量仪测量加权信噪比。
判断测试结果是否符合6.3.2.2的要求。
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                    a) 4：3灰度测试卡                       b) 白平衡卡

图6　 亮度信号信噪比测试图
7.7.1　 特殊功能摄像机性能要求检验

7.7.1.1　 防暴摄像机性能要求试验

试验机上安装冲击工具如图8，工具下半部表面硬度应在40HRC～45HRC范围内。以玻璃上表面为基准，计算产生规定的冲击能量时，工具冲击端与玻璃表面之间的距离。固定好被测装置，应保证落点位置在φ60mm内。正式试验以前，应进行预试验，观察落点偏移量，以保证试验精度。冲击应连续进行。判断结果是否符合6.3.3.1的要求。
[image: image42.emf]
图7　 冲击工具截面示意图
7.7.1.2　 主动红外摄像机性能要求检验
aa) 红外摄像机作用距离检验

测试方法参见附录A，判断结果是否符合6.3.3.2的要求。
ab) 红外（激光）灯角度检验
测试方法参见附录A，判断结果是否符合6.3.3.2的要求。

ac) 红外线波长检验

用光谱分析仪测试，判断结果是否符合6.3.3.2的要求。

ad) 红外灯开关检验

目视检查，判断结果是否符合6.3.3.2的要求。
8　 检验规则
8.1　 检验分类

8.1.1　 型式检验
有下列情况之一时应进行型式检验：

——新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

——正式生产后，如结构、材料、工艺、生产设备和管理有较大改变可能影响产品性能时；

——产品长期（一年以上）停产后恢复生产时；

 ——交收检验的结果与上次型式检验的结果有较大差异；

——国家有关产品质量监督机构提出要求或合同规定等。
8.1.2　 交收检验

A组检验（逐批）：交收产品时,全数检验。

B组检验（逐批）：交收产品时,从A组合格批中抽样检验。

C组检验（周期）：每半年进行一次,受试样品从交收检验合格批中随机抽取。
8.2　 检验项目和顺序
检验项目、顺序、技术要求、试验方法及不合格分类按表6规定。
表6　 检验项目及顺序
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	不合格分类
	型式检验
	交收检验

	
	
	
	
	
	试样编号
	组批

	
	
	
	
	
	1″
	2″
	3″
	A
	B
	C

	1
	外观和结构要求
	6.1.2
	7.2.1
	B
	-
	-
	●
	●
	●
	●

	2
	电气(物理)接口要求
	6.1.3
	7.2.2
	B
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	3
	基本功能
	6.2
	7.3.1
	B
	●
	●
	-
	●
	●
	●

	4
	基本性能要求
	6.3.1
	7.4.1
	B
	●
	
	-
	-
	●
	●

	5
	模拟摄像机性能
	6.3.2
	7.4.2
	B
	●
	
	-
	-
	●
	●

	6
	防暴摄像机性能要求
	6.3.3.1
	7.4.3.1
	B
	-
	●
	-
	-
	-
	●

	7
	主动红外摄像机性能要求
	6.3.3.2
	7.4.3.2
	A
	●
	-
	-
	-
	-
	●

	8
	电源要求
	6.1.4
	7.2.3
	A
	●
	-
	-
	-
	-
	●

	9
	环境适应性要求
	6.1.5
	7.2.4
	A
	●
	-
	-
	-
	-
	●

	10
	电磁兼容性要求
	6.1.6
	7.2.5
	A
	-
	-
	●
	-
	-
	-

	11
	安全性要求
	6.1.7
	7.2.6
	A
	-
	-
	●
	-
	-
	-

	注： 检验顺序按表中序号逐次进行。


8.3　 抽样与组批规则

8.3.1　 组批规则
    交付检验的批应由同一生产批的产品构成。

8.3.2　 抽样规则
8.3.2.1　 型式检验的受试样品不应少于3台。

8.3.2.2　 交收检验

A组检验为全数检验。

B组检验的样品数量按GB/T 2828.1－2012的规定随机抽取。

C组检验的样品数量按GB/T 2829－2002的规定随机抽取。
8.4　 判定规则

8.4.1　 按表6规定的项目、顺序、技术要求、试验方法和不合格分类判定样品是否合格。如果有一项A类或两项B类不符合要求则判为不合格品。
8.4.2　 全数检验的样品应全部合格，对抽样检验的样品不合格品数小于或等于接收数（Ac），则判为批合格；不合格品数大于或等于拒收数（Re），则判为批不合格。
8.4.3　 如无特殊规定，一般采用检查水平Ⅱ。在B组检验中，不合格品的接收质量限（AQL）为1.5；在C组检验中，不合格品的不合格质量水平（RQL）为20。
8.4.4　 在连续批的逐批检验中,若质量水平保持较好或较差时,应按GB/T 2828.1－2012规定的转移规则进行放宽检查或加严检查。
8.5　 不合格品的处置

8.5.1　 对判为合格批中的不合格品应由厂方调换或修复成合格品。

8.5.2　 B组、C组检验不合格时，其代表批的产品应停止检验，分析原因，消除不合格因素后再提交检验。
8.6　 批的再提交

批检验不合格时,经修理、调试和检验合格后，再次随机抽取规定数量的样品提交检验。若仍判为不合格时，则可拒收。待查明原因，采取措施通过新的周期试验后，才能恢复正常生产和交收检验。
9　 标志、包装、运输和贮存

9.1　 标志
包装箱外应标有制造厂名称、地址、电话、摄像机名称、型号、规格并喷刷或贴有“小心轻放”“怕潮”等运输标志；运输标志应符合GB/T 191-2008的规定。包装箱外喷刷或粘贴的标志不应因运输条件和自然条件而退色、变色、脱落等。
9.2　 包装

    包装箱应符合防潮、防震的要求，包装箱内应有装箱明细表、检验合格证、备件、附件及产品说明书等物件，应符合GB 9969.1-1998的规定。
9.3　 运输

产品设计应当满足一般的车、船、飞机的运输要求。要求通过正常的车辆、船、飞机的运输和搬运，不会改变产品的内部机构和电气性能。

产品在运输中，应能防雨、雪和其他任何形式的潮气侵袭。

9.4　 贮存

ae) 贮存环境

—— 湿度：≤80％

—— 温度：-40℃～+70℃

—— 大气压力：86Kpa～106Kpa

af) 贮存处应当有防雨、雪和水浸的措施，不应当露天存放。

ag) 贮存处应当远离高温、高热的环境。

ah) 贮存处不应当有有毒的或腐蚀性气体，禁止与有毒的或带腐蚀性的酸、碱、盐等物品一起存放。
附　录　A 
（资料性附录）
红外照射距离测试方法

A.1　 实验仪器
实验系统主要由待测红外一体摄像机（要测试的成品）照明性能测试和摄像机性能测试两个分系统组成。其中照明性能测试系统由白屏、高分解力成像系统组成（图B.1）；摄像机性能测试系统由平行光管、分辨率板、连续可调的红外照明系统以及电脑分析软件组成（图B.2）
A.2　 测试图

图A.1　 红外灯发散角测试系统组成




图A.2　 摄像机测试系统组成
A.3　 实验方法

A.3.1　 红外灯的性能测试

a) 试验在暗室中进行；
b) 将系统自带红外灯打开，将白屏放在距摄像机1m（ｌ１）在屏上得到一个半径为Ｒ１的圆形亮

斑（有效的圆形亮斑，亮斑照度可能服从高斯分布，圆心处照度最大，边缘最小，此处的圆形亮斑是指忽略边缘，照度较大，分布比较均匀的亮斑，即较小的半径但汇聚了灯辐射能量的90%左右）；
c) 将距离设为5m（ｌ２）处，在屏上得到一个半径为Ｒ２的圆形亮斑（同上，也指有效亮斑）；
d) 测试时，应调节高分解力CCD成像系统的电子快门时间和光圈，使得摄取的亮斑CCD图像避免饱和，通过监视器或计算机观察应能看到亮斑照明范围内白板细节。

e) 根据两个半径不同的亮斑和两次实验白屏之间的距离，得到灯出射时的散射半角
[image: image43.wmf]a

，即
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f) 根据式(B.1)计算出的散射角，当目标和摄像机的距离为L时，红外灯在目标上形成一个半径
为
[image: image45.wmf]tan()
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的亮斑，该亮斑的面积为
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；红外灯的功率设为
[image: image47.wmf]0
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，大气透过率系数设为
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，用式（B.2）计算
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              （B.2）
其中，
[image: image50.wmf]V
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为大气能见距离，根据天气情况可查表得到，通常取
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；λ为待测红外灯波长；则照射到目标上的灯的功率为
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，目标上的辐照度为：
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即                    
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                             （B.3b）
A.3.2　 摄像机的红外夜视性能测试

a) 将摄像机放在无穷远目标发生器的出射端，调整摄像机和平行光管的光轴一致；为保证测试精度，平行光管通光口径应大于被测摄像机镜头通光口径的20%，平行光管焦距应是被测摄像机镜头焦距的2倍以上。如果平行光管不能满足此条件时，可采用f）中的测试方法。
b) 根据公式（B.3）计算出在红外灯照射下标称距离（L0）远处目标接受的辐照度
[image: image56.wmf]0
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；
c) 照度和对比度的修正

假设目标靶上的辐照度为E，反射比为
[image: image57.wmf]r

，对比度为
[image: image58.wmf]0

C

，光学系统相对孔径为D/f，透射比
为
[image: image59.wmf]t

，则受大气衰减的影响，目标对比度换算到像面上后变为，
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到达摄像机光敏面上的照度为，
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                     （B.5）
设测试靶标上的辐照度为
[image: image62.wmf]eq
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，透过率为
[image: image63.wmf]b

t

，则其发光亮度
[image: image64.wmf]o

L

为


[image: image65.wmf]p

t

eq

b

o

E

L

=

                              （B.6） 

    根据光学系统中亮度传递不变原理，可知摄像机光敏面上的亮度
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考虑到平行光管镜头的透过率
[image: image68.wmf]o
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和摄像机镜头透过率
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，上式修正为
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摄像机光敏面上的照度
[image: image71.wmf]d
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和亮度
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有如下关系
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              （B.9）
将（B.8）式代入上式得到
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              （B.10）
在测试时，需要使
[image: image75.wmf]d
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与B.5公式中计算的
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相等即可，因此有
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联合公式B.5和公式（B.10）即可得出测试靶标上的等效辐照度
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上式即为测试靶标上的辐照度值。

式中的
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 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]o

t

为靶标透过率和平行光管镜头透过率，为已知固定值。其它参数可通过B.2、B.3、B.4
测算出。
d) 调节连续可调的红外照明光源，使得分辨率靶上的辐照度值为
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e) 通过摄像机进行观测，能够识别的最高分辨率的条带周期为a，则摄像机在该目标照度下的极

限分辨角为(为

tan(()=a /f0                                （B.12）
其中，f0为平行光管的焦距。
f) 当平行光管不能满足a）中要求时，可去掉平行光管，将分辨率靶放置于距离镜头L’处，为保证测量精度，L’应取被测镜头焦距的5倍以上。分辨率靶上的辐照度调节值应以修正后（B.13）式为准，即从（B.11）式中去掉了平行光管镜头透过率因子。
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类似的，当采用反射式靶标时，公式如下：
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为实际观测目标的反射率，一般可以认为与靶标反射率
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r

相等。

通过摄像机进行观测，能够识别的最高分辨率的条带周期为a，则摄像机在该目标照度下的极

限分辨角为(为

tan(()=a/L’                                 （B.14）
g) 从而在距离L确定时，观察的目标高度H(，N为识别等级下所需的条带数（依据B.3.3 中观察等级分类)，在指定探测等级条件下如果满足下式，则待测系统达到技术指标要求，否则为不合格。
H(/(N*L) ≥  tan(()                           （B.15）
A.3.3　 测试条件参数的设定

当产品固定后，其镜头相对孔径、透过率、探测器灵敏度、照明光角度与功率基本是定值，其作用距离依赖于外部条件，即目标大小、目标对比度、目标反射率、大气能见度、大气对比度传递系数等参数，如产品说明书中未给定这些参数，则本标准所给出的性能测试结果在如下条件下测得：

目标高度H( ：1.7米，

对比度为
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C

：1，

目标的反射率
[image: image89.wmf]r

：0.8，

大气能见度
[image: image90.wmf]V

R

：10km，

天空亮度与背景亮度比系数K：0.1。

如果产品说明书给定了上述条件，则应以产品说明书上的给定条件进行测试。

表A.1　 观察等级的分类.
	等级分类
	性能描述
	条带周期数N要求

	A级：探测
	探测到目标活动
	5

	B级：识别
	目标轮廓特征，目标的性质，其活动目的与内容
	10

	C级：认清
	细节较清楚，可取证分析目标的标识特征。如读取文字，识别是否为某个已知的人物，辨别车辆型号。
	24


注2： 通常公安部门要求C级应达到对人脸取证，在这种情况下，测试时应以人脸的高度（约0.23米）为目标高度进行测试，即H(=0.23米。
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